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FIXTUR 



Uppflnningens omrade 

Fdreliggande uppfinning hanfor slg till en fixturfor fastskruvnlng I ben- 

5 vavnad och ar av ett slag som innefattar en I huvudsak cylindrisk forankringsdel 
forsedd med en extern skruvganga, vilken forankringsdel uppvisar en i foran- 
kringsdelens Inforingsande mynnande halighet och ett antal fran infbnngsanden 
forlopande genomgaende slitsar, varvid vardera silts forbinder hallgheten med 
forankringsdelens utsida och vardera silts begransas av en forelopande och en 

10 etterlopande slitsvagg dar fbreldpande och efterlbpande relaterar till den av skruv- 
gangan definierade vridningsriktningen vid inskruvning. 

Uppfinningens bakgrund 

Fixturer av detta slag anvands inom proteskirurgi varvid protesen, delar av 

is en sadan eller en proteshallare forankras i benvavnad hos en manniska med hjalp 
av en eller flera sadana fixturer. 

Fixturerna anvands for olika slag av proteser och ar av olika storlek i be- 
roende av vad det ar fraga om for prates. Fixturerna enligt fdreliggande uppfinning 
ar dock i forsta hand avsedda for fdrankring I rorben eller turbulart ben och kan 

20 t.ex. anvandas for rekonstruktion av leder, exempelvls fingerieder eller hofUeder. 
De kan vidare anvandas for attfasta benproteser eller andra slag av proteser. 
Uppfinningen ar emellertid e) begransad till dessa tillampningar. Fixturen har en 
forankringsdel och en applikationsdel. Forankringsdelen skruvas in i ett forborrat 
hal I benvavnaden. Halet borras upp med en mindre diameter an ytterdiametem * 

25 hos forankringsdelens skruvganga. Forankringsdelen ar sjalvgangande och skapar 
saledes vid iskruvning en ganga i det forborrade halets vagg under avskiljning av 
benfragment. Slitsarna underlattar inskruvningen genom att de kanter som bildas 
mellan infastningdelens ytterperiferi och slitsen rycker loss benfragmenten fran 
haiet. Benfragmenten transporteras in genom slitsen till hSIigheten. 

30 Ett exempel pa en sadan fixtur beskrivs i EP 0 595 782, dar fixturens 

forankringsande at forsedd med fyra I spiratform forldpande slitsar. Den kanda 
fixturen har visat sig vara andamalsenlig i manga avseenden och msdglvit en till— 
fredstailande saker forankring av en protes som infasts med en sadan. 

Emellertid uppvisar den kanda fixturen vissa nackdelar. Da fixturen roteras 
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sker bearbetningen av benvavnaden genom de kanter som bildas mollan foran- 
kringsdelens periferi och respektive slits efteriopande slitsvagg. Kanten mellan den 
radiellt riktade slitsvaggen och periferiytan har en ungelarlig rat vinkel. En sadan 

5 kant bearbetar benvavnaden I fiorsta hand genom att notande slita loss benfrag- 
ment fran den forborrade halvaggen vid inskruvningen. Det medfbr en ogynnsamt 
hardhant averkan pa benvavnaden, och de benfragment som slits loss ar oregel- 
bundet stora och av oregelbunden form. Darigenom forsvaras aterhamtning och 
lakning av det benmaterial som ansamlas i fixturens hSIighet. 

10 En annan nackdel med den kanda fixturen ar att de radiella slitsarna med- 

for en ogynnsam geometri hos fixturens forankringsdel da den utsatts for den 
komprimerande radiella belastning som inskruvningen medfor. Genom den kom- 
binerade effekten av vridning och de radiellt inatriktade krafterna kommer de 
mellan slitsarna belagna partiema att vrangas vid kompressionen sa att infast- 

15 ningsdelen deformeras till en orund form. Detta nedsatter hallfastheten i forank- 
ringen. F6r att undvika denna deformering kan vaggtjockleken hos dessa partiet 
6kas men det medfor att forankringsdelen blir styvare, och gor det svarare att 
uppna den elasticitet i radialriktningen som ar angelagen fdr en stark infastning. 
Andamalet med fSreliggande uppfinnlng ar attfdrbattra den kanda typen 

20 av fixtur s& att de ovan beskrivna nackdelama elimineras eller atminstone redu- 
ceras. Primart ar andamalet att astadkomma en fixtur som medger en gynnsam- 
mare process f6r avskiljning av benfragmenten vid inskruvning av fixturen. 

Redogorefse for uppfinningen 

25 Detta andamal har i enllghet med uppfinningen ernatts genom att den 

efteriopande slitsvaggen hos slitsarna i fixturens forankringsdel atminstone vid sin 
radiellt yttre del bildar vinkel med radialriktningen och lutar snett framat inifran och 
ut i vridningsriktningen da fixturen skruvas in. 

Genom att den efteriSpande slitsvaggen har en sadan lutning bildas en 

30 spetsig vinkel mellan slitsvaggen och forankringsdelens periferi. Tack vare den 
spetsiga vinkeln uppnas en effektivare och skonsammare bearbetning av benet i 
halvaggen sa att benfragment snarare kommer att skaras loss i stallet fdr att slitas 
toss sasom vid tidigare kanda fixturer av motsvarande slag. Den spetsiga vinkeln 
kommer saledes att arbeta likt en skalpell vid avskiljningen av benfragmenten. 
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Entigt en foredragen utfSringsform av den uppfunna flxturen 3r det inte 
bara den radiellt yttersta delen av namnda slitsvSgg som bildar vinkel utan hela 
den efterlopande slitsvaggen bildar samma vinkel. F6r sjalva bearbetningsfdr- 
loppet ar det i och for sig tillrackligt om endast den yttre delen lutar. Genom att 

5 utforma hela slitsvaggen lutande sS uppnds dessutom en gynnsam geometri for 
den radiella kompressionen av fixturens forankrlng&del vid inskruvningen. Dd de 
mellan stltsarna belagna delama av forankringsdelen trycks radieltt indt kommer 
den snett riktade efterlopande slitsvaggen att ge stdd St den forelopande, vilket 
medfor att forankringsdelen kommer att bibehalla sin cirkulara form aven d£ den 

10 sammantrycks radiellt. De mellan slitsama beiSgna delarna kan utforas relativt 
tunnvagglga sd att den radiella kompressionen underlattas tack vare den elasti- 
citet som darigenom uppnas, Mojligheten att tilidt en radiell kompression med 
bibehallande av den cirkulara formen hos forankringsdelen bidrar ytteriigare till att 
gora infastningen stark och saker. 

1 5 Enligt ytteriigare en foredragen utforingsform ar aven den forelopande 

slitsvaggen sa utformad att den lutar snett framdt inifran och ut I vridningsriktnin- 
gen vid inskruvning. Genom att bada slitsv^ggarna lutar forbattras ytteriigare de 
geometriska betingelser som bidrar till att bibehdlla forankringsdelens cirkulara 
form vid den under inskruvningen upptradande radiella kompression. 

20 Enligt ytteriigare en foredragen utforingsform ar vinkeln mellan den efter- 

lopande slitsvaggen och radialriktningen i intervallet 20°-40°. Inom detta omrdde ar 
vinkeln tillrackligt stor for att en god skarverkan uppnas och .tillrackligt liten for att 
inte riskera att brott eller liknande skada uppstar vid skarkanten. I de fiesta apph- 
kationer torde en vinkel i intervallet 27° -33° vara mest andamalsenlig och dar ofta 

25 en vinkel pa ca 30° kan vara den limpligaste. 

Enligt ytteriigare en foredragen utforingsform ar antalet slitsar 3-10. Nor- 
malt foredrages darvid att antalet slitsar ar 5-7, lampligtvis 6 stycken. Det optimala 
antalet slitsar kan variera I beroende i forsta hand av fixturens storiek, dvs. i bero- 
ende av i vilken protesapplikation den anvands. Aven andra faktorer kan paverka 

30 vad som dr det optimala antalet slitsar. En fixtur med omkring 6 slitsar utgor i man- 
ga fall den basta awagningen mellan de aspekter man har att beakta for att dels 
uppna gynnsamma inskruvningsbetingelser dels en saker och varaktig infastning. 
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Enllgt ytterligare en foredragen utforingsform har h&igheten ett cirkulart 
tvarsnitt och vidgar sig koniskt i riktning mot inforingsanden. Genom den koniska 
formen kommer de partier som ar belagna mellan slitsama att fS en utformning 
som tungor med mot inforingsanden avtagande godstjocklek. Darigenom ar bdjlig- 

s heten hos dessa tllltagande mot inforingsanden sa att den efterstravade radiella 
fjadringen blfr optimal. 

Enligt ytterligare en foredragen utforingsform ar slttsvidden vid den radiellt 
yttre anden av slttsen 15-35 % av det periferiella avstdndet mellan tva slitsar vid 
fixturens utsida. Den angivna relationen mellan slitsvidd och avst&ndet mellan 

10 slitsama medfor en optimal awagning mellan bearbetningstekniska och hallfast- 
hetstekniska aspekter for fixturens funktion. 

Enligt ytterligare en foredragen utforingsform ar fixturen av titan. Ehuru 
fixturen kan tillverkas av annat lampligt material, exempelvis pofymermaterial, 
kompositmaterial eller andra metaller ar det angivna materialet att foredra. Titan 

15 uppvisar namligen en speciell formaga att genom s.k. osseointegration vidhafta 
benmaterial utan de negativa reaktioner som ofta kan upptrada da frammande 
material inopereras i kroppsvavnad. Titan har en egenskap att p& molekylar niva 
vaxelverka och integreras med benvavnad sd att tltanet vaxer ihop med benet 
Detta bidrar till att en fixtur av titan kommer att forankras mycket sakert. 

20 Ovan angivna foredragna utforingsformer av den uppfunna fixturen anges 

i de av kravet beroende patentkraven. 

Uppfinningen avser aven anvandning av den uppfunna fixturen for att for- 
ankra en protes i benvavnad. 

Den uppfunna anvandningen medfor fdrdelar av motsvarande slag som 

25 angivits ovan for den uppfunna fixturen och de foredragna utforingsformema av 
densamma. 

Uppfinningen forklaras narmare genom efterfdljande detaljerade beskriv- 
ning av ett fordelaktigt utforingsexempel av den uppfunna fixturen under hanvis- 
ning till medfoljande ritningsfigurer. 

30 

Kort beskrlvning av flgurerna 

Fig 1 ar ett langdsnitt genom en fixtur enligt uppfinningen. 
Fig 2 ar en andvy frSn Inforingsanden av fixturen enligt fig 1 . 
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Fig 3 ar en andvy frSn applikationsinden av fixturen enligt fig 1 . 
(Figurema ar i skala 5:1) 

Beskrivnlng av fordeiaktigt utforingsexempel 

5 I fig 1 visas ett langdsnitt genom en fixtur enligt uppfinningen. I det visade 

exemplet ar fixturen avsedd for en fingeried och hdr dimensioner anpassade har- 
for, Fixturen bestdr av en forankringsdel 1 och en applikationsdel 2. Forankrings- 
delen ar ca 20 mm ISng och applikationsdelen ca 10 mm. 

Forankringsdelen ar forsedd med en extern skruvganga 3 anordnad for att 

10 fixturen ska kunna skruvas in i ett forborrat hal i benvavnad. Gangan ar i det visa- 
de exemplet en M6-ganga. Det forborrade halet bor ha en diameter som ar n&got 
mindre an gangans innerdiameter, dvs. ca 4,5 mm. Gangan 3 stracker sig over 
hela fdrankringsdeiens 2 langd. 

Fran fdrankringsdeiens inforingsande 4 stracker sig en halighet 5 centiiskt 

is axiellt in i forankringsdelen. Hdlet ar ca 12 mm djupt och har langst in ett kort cy- 
tindriskt parti 6 och mellan detta och inforingsanden ett koniskt parti 7. Det koniska 
partiet har en langd av ca 10 mm, en minsta diameter av ca 3mm och en stdrsta 
diameter av ca 4,4 mm, vilket motsvarar en konvinkei av 4°. 

Forankringsdelen 1 ar vid sin inforingsande 4 forsedd med en avfasning 8 

20 for underlattande av inskruvningen. Avfasningen stracker sig ca 2 mm in pd 
fixturen och har en vinkel pS ca 15°. 

Som framgar av fig 2 som visar fixturen i en andvy fran inforingsanden ar 
sex stycken slitsar 9 anordnade i fixturens forankringsdel 1 . Vardera slits forbinder 
hatigheten 5 med fdrankringsdeiens 1 utsida och stracker sig axiellt fran inforings- 

25 Snden 4 uppSt fangs storre delen av hdligheten 5. Mellan slitsama bildas darmed 
tungor 10, dar vardera tunga 10 har en i riktning mot inforingsanden 4 avtagande 
tjocklek. 

Vardera slits begransas av ts/& parallella siitsvaggar, en forelopande slits- 
vagg 13 och en efterlopande slitsvagg 12, vid den med pilen A angivna vridnings- 
30 riktningen vid inskruvning. Vardera slits lutar framdt utat i vridningsriktningen. Slit- 
sens vaggar 12, 13 bildar sSldes en vinkel a med radialriktningen dar vinkeln a ar 
raknad vid respektive slitsv§ggs skaming med fdrankringsdeiens utsida. Vinkeln a 
dr I det visade exemplet ca 30°. 
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Mellan den eftertopande slitsvaggen 12 och forankringsdelens ytterparti 
bildas darigenom en skarp kant 14 som utgdr skaregg vid inskruvningen. Skareg- 
gen har en toppvinkel av ca 60°. Vardera slits har en vidd. dvs. avstand mellan 
slitsvaggarna som ar ca 0,5 mm. 
s I fig 3 visas en andvy av fixturen sedd fran applikationsanden. Applika- 

tionsanden kan vara utformad pa olika salt. I det visade exemplet ar den forsedd 
med en centrisk borming 15 med en diameter av 2,5 mm. Vidare ar overdelen av 
applikationsanden bearbetad till sexkantform 16 for anbringande av ett verktyg vid 
inskruvningen. 

10 I det fdljande beskrivs tlllvagagangssatt vid infastning av den visade 

fixturen. 

Forst borras ett hal i den benvavnad I vilken den ska fastas. Halet skall ha 
en diameter som understiger innerdiametem hos skruvgangan 1 1 forankringsdelen 
3. 

i s Da refter antras fixturen i det forborrade halet, vilket under! attas genom av- 

fasningen 8 vid forankringsdelens innerande 4 och fixturen vrids i pilens A riktning 
med hjalp av ett vridverktyg anbringat nint sexkanten 16. Darvid skruvas fixturen 
in i halet och bearbetar halvaggen sa att en skruvganga bildas I denna. Detta 
astadkoms genom slitsama 9, nannare bestamt genom vardera skarkant 14 hos 

20 respektive efterldpande slitsvagg 12. 

Den skarpa skarkanten 14 skar loss spanor fran benmaterialet i halets 
vagg och dessa transporteras in genom slitsen 9 och ansamlas i haligheten 5 inuti 
fixturens forankringsdel. Samtidigt pressas de tungor 10 som bildas mellan slitsar- 
na 9 radiellt inat genom trycket fran den omglvande halvaggen. Varefter samman- 

25 pressning sker narmar sig respektive slitsvagg varandra sa att slitsvidden min- 
skas. Den snedstallda riktningen pa slitsama medfor att en stodverkan uppkom- 
mer dem emellan. Snedstallningen och denna stodverkan g6r att infastningsdelen 
bibehalier sin cirkulara form da den sammantryck radiellt 

De fran halvaggen i benvavnaden avskuma spanorna ansamlas i halig- 

30 heten och kommer efter hand att i denna aterbilda benvavnad som bidrar till att 
starka forankringen. 
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PATENTKRAV 

1 . Fixtur for fastskruvning i benva vnad, vilken fixtur innefattar en i huvudsak 
cylindrisk torankringsdel (1) fdrsedd med en extern skruvganga (3), vilken foran- 

5 kringsdel (1 ) uppvisar en i forankringsdelens inforingsande (4) mynnande halighet 
(5) och ett antal fran inforingsanden (4) foridpande^genomgaende slitsar (9), varvld 
vardera slits (9) forbinder haligheten (5) med forankringsdelens (1) utsida och var- 
dera slits (9) begransas av en foreldpande (13) och en efterldpande (12) slitsvagg 
dar forelopande och efterldpande relaterar till den av skruvgangan (3) definierande 

to vridningsriktningen (A) vid inskruvning, kannetecknad av att den eftertopande 
siitsvaggen (12) atminstone vid sin radiellt yttersta del bildarvinkel (a) med radial- 
riktningen och lutar snett framat inifran och ut I namnda vridningsriktning (A). 

2. Fixtur enligt patentkravet 1 , kannetecknad av att hela den efterldpande 
is siitsvaggen (12) bildarsamma vinkel (a). 

3. Fixtur enligt patentkravet 2, kannetecknad av att aven den forelopande 
siitsvaggen (13) lutar snett framat inifran och ut i namnda vridningsriktning (A). 

20 4. Fixtur enligt patentkravet 3. kannetecknad av att slitsvaggama (1 2, 1 3) ar 
parallella. 

5. Fixtur enligt nagot av patentkraven 1-4, kannetecknad av att namnda 
vinkel (a) vid den radiellt yttre anden av den efterldpande siitsvaggen (12) ar 

25 20 o -40 o ,f6retr§desvis27 o -33°. 

6. Fixtur enligt nagot av patentkraven 1 -5, kannetecknad av att antalet 
slitsar (9) ar 3-10, foretrSdesvis 5-7. 

30 7. Fixtur enligt nagot av patentkraven 1 -6, kannetecknad av att haligheten 
(5) har cirkuiart tvarsnitt och vidgar sig koniskt i riktning mot inforingsanden (4). 
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8. Fixtur enligt nagot av patentkraven 1-7, kannetecknad av att slitsviden vid 
den radiellt yttre anden av slitsen (9) 3r 15-35 % av det periferlelia avstdndet 
mellan tv& slitsar vid fixturens utsfda. 

5 9. Fixlur enligt nagot av patentkraven 1-8, kannetecknad av attfixturen §r 
av titan. 



1 0. Anvandning av en fixtur enligt n&got av patentkraven 1-9 for att forankra 
en protes i benvavnad. 
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S AMMAN DRAG 



Uppfinningen hanfor sig till en fixtur for fastskaivning i benvavnad. Fixtu- 
ren innefattar en i huvudsak cylindrisk forankringsdel (1) forsedd med en extern 
skruvganga (3). En halighet (5) ar anordnad i forankringsdelen (1), vilken halighet 
stracker sig frSn forankringsdeiens (1) infdringsande (4). Ett antal slitsar (9) som 
forbinder hdligheten (5) med forankringsdeiens utsida forioper fran forankrings- 
deiens infdringsande (4). Vardera slits begransas av en forelopande (13) och en 
efteridpande (12) slitsvagg dar forelopande och efteriopande roterar till den av 
skruvgangan definlerade vridningsriktningen vid inskruvning. 

Enligt uppfinningen bildar den efteridpande slitsvaggen (12) &tminstone 
vid sin radielit yttersta del vinkel med radialriktningen och lutar snett framat inifrdn 
och ut i vridningsriktningen. 

Uppfinningen avser aven anvandning av den uppfunna ftxturen for infast- 
ning av en protes. 



(Fig. 2) 



